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【110 年度政府科技發展計畫績效自評暨計畫管考評核審查意見表】 

 

一、計畫名稱：環境污染鑑識及現場感測技術應用研究開發計畫(1/4) 

二、審議編號：110-0331-02-17-06 

三、績效自評審查委員：   林能暉、高志明、張添晉、顧洋、李俊璋    

日期：111 年 3 月 8 日 

 

第一部分、計畫管考評核-審查意見 

壹、 計畫執行情形管考填報資料 

◼ 達成項目須有具體佐證，方予計分。 

◼ 分數標準請依(實際達成值)/(原訂目標值)之結果對應參考繕打。 

一、計畫「執行情形管考填報資料」與「法定版計畫書」扣合情形 

18-20分：計畫執行情形管考填寫與法定版計畫書完全一致，且有額外達成之項目。 

16-17分：計畫執行情形管考填寫與法定版計畫書完全一致。 

14-15分：計畫執行情形管考填寫與法定版計畫書大致相符。 

12-13分：超過 3成以上管考填寫內容與法定版計畫書不符或未達成原訂目標，且仍須對所遭遇困難

提出更有效可行之因應對策。 

0-11 分：半數以上管考填寫內容與法定版計畫書不符或未達成原訂目標，且仍須對所遭遇困難提出

更有效可行之因應對策。 

委員 審查意見 

1-1-1 計畫執行情形管考填寫與法定版計畫書一致。 

1-1-2 

本計畫開發尖端鑑識分析技術，精進環境污染鑑識技術量能，實際應用於污染來

源鑑識，檢測並蒐集潛在污染源排放特徵，持續擴充環境污染鑑識雲資料庫，強化

污染源追蹤溯源效率與科學化證據。環境監測及資訊處研發新興水質感測元件提

高水質監測量能，完成不同類型新興水質感測器應用於多元化水體場域。計畫執

行情形管考填寫與法定版計畫書完全一致，且有額外達成之項目。 

1-1-3 
本計畫針對環境基質發展污染鑑識技術，並透過智慧感測技術監測民生用水，其

填報資料與法定版計畫書符合一致。 

1-1-4 計畫執行情形管考填寫資料與法定版計畫書之要求一致。 

1-1-5 
1. 由管考內容及績效報告評估，計畫執行情形管考填報內容與法定版計畫書契

合且具一致性。 
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第一部分、計畫管考評核-審查意見 

二、計畫關鍵績效指標達成情形 

45-50分：依法定版計畫書填報之量化指標達成超越原計畫預期效益。 

40-44分：依法定版計畫書填報之量化指標達成與原計畫預期效益相符。 

35-39分：達成 8成原計畫預期效益。 

30-34分：達成 6成原計畫預期效益。 

0-29分：超過半數計畫預期效益未達成。 

委員 審查意見 

1-2-1 
量化指標達成超越原計畫預期效益，主要在即時線上水質監測技術開發項目實際

應用效益上偵測發現不法排放 23家廠商，裁罰金額 2000萬元。 

1-2-2 

本計畫研發新興水質感測技術，進行新興水質感測器原型機實場測試，並且蒐集

水質感測數據並與傳統水質檢測技術比對，在感測器可檢測之範圍內誤差率<30%。

依法定版計畫書填報之量化指標達成超越原計畫預期效益。 

1-2-3 
本計畫旨為辦理學術活動、撰寫技術報告及建置檢測技術，其執行績效皆符合原

規劃目標。 

1-2-4 依法定版計畫書填報之量化指標達成與原計畫預期效益相符。 

1-2-5 

1. 依法定版計畫書填報之計畫關鍵績效指標達成情形與原計畫預期效益大致相

符。 

2. 完成「水質感測元件」之技術報告 1 份；水質感測元件技術之移轉 1 件，與

原計畫預期關鍵績效指標達成情形相符。 

3. 針對水質感測技術及裝置，提出申請送審 2項新式樣專利，超越原訂 1項。 

4. 與農田水利署及 15個縣市環保局合作，運用計畫成果，佈設水質感測器，成

功查獲不法偷排廠商 23家，裁罰超過新臺幣 2千萬元。 

5. 目前技術移轉僅餘氯一項，授權單位為工研院，工研院在此計畫之角色為何？

應予以說明。 

6. 關於 COD感測元件，過去開發結果在 0-60 ppm，誤差超過 30％，目前是否有

改善？ 

7. 在技術移轉部分，可攜式濁度計及 SS+COD感測元件，有無技術移轉之可能？ 

三、計畫質化效益達成情形 

18-20分：具有重要突破事項。 

16-17分：執行符合原訂目標。 

14-15分：執行大致符合原訂目標。 

12-13分：執行多數未符合原訂目標。 

0-11分：執行極待改進。 

委員 審查意見 

1-3-1 具有重要突破事項:例如專利、技轉。 
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1-3-2 
本計畫針對水質感測技術及裝置，提出申請送審 2 項新式樣專利，並且完成技術

報告 1份，亦進行水質感測元件技術之移轉 1 件。 

1-3-3 
本計畫透過分析環境中污染物之物種及特徵，並利用穩定同位素比值分析技術，

瞭解污染物之源頭，利於後續追蹤與辨識。 

1-3-4 計畫執行符合原訂目標。 

1-3-5 計畫質化效益達成情形符合原訂目標。 

四、計畫特殊績效指標達成情形 

      不與關鍵績效指標及質化效益重複者，如： 

◼ 國際競爭力或相關國際評比排名提升者。 

◼ 外部評鑑或查核機制獲得獎項者。 

◼ 計畫成效獲國內外媒體主動報導或論述肯定者。 

◼ 業務創新、改良、簡化，有助提升政府施政效能，提高民眾對政府施政滿意度，效益

具體顯著者。 

◼ 計畫執行效能優良，有效降低計畫作業成本或提升執行效率者。 

◼ 跨部會計畫規劃周詳且積極推動協調整合，計畫效益顯著者。 

◼ 計畫規劃及執行過程納入社會多元參與，加強政策溝通及協調，有助計畫推動且效果

具體顯著者。 

◼ 其他因計畫執行所產生之特殊效益者。 

9-10分：所達成特殊績效超越原計畫預期效益。 

8分：所達成特殊績效與原計畫預期效益相符。 

7分：達成 8成原計畫預期效益。 

6分：達成 6成原計畫預期效益。 

0-5分：超過半數計畫預期效益未達成。 

委員 審查意見 

1-4-1 計畫執行有效提升即時監測能力，發現不法，增進效能。 

1-4-2 

本計畫研發並精進濁度及餘氯等 2 項感測技術，並且開發具人機介面之國產化移

動式餘氯及濁度感測器原型機 2 項。此外，計畫執行期間，查獲不法偷排廠商 23

家，裁罰超過新臺幣 2 千萬元，相關的成果豐碩，所達成特殊績效超越原計畫預

期效益。 

1-4-3 
本計畫於執行水質感測物聯網過程，持續與環檢所及環保局等相關單位，進行跨

部會協商並討論，使計畫所投入資源產生效益達最大化。 

1-4-4 本計畫執行有助提升政府施政效能，提高民眾對政府施政滿意度。 

1-4-5 
1. 與農田水利署及 15個縣市環保局合作，運用計畫成果，佈設水質感測器，成

功查獲不法偷排廠商 23家，裁罰超過新臺幣 2千萬元。 
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2. 針對水質感測技術及裝置，提出申請送審 2項新式樣專利，超越原訂 1項。 

3. 關於 COD感測元件，過去開發結果在 0-60 ppm，誤差超過 30％，目前是否有

改善？ 

4. 在技術移轉部分，可攜式濁度計及 SS+COD感測元件，有無技術移轉之可能？ 

請針對題目壹之子題一至四之審查結果，加總四項自評分數，以滿分 100 之分數

制，給予計畫評核分數，並繕打綜合意見。(評核分數：87.0) 

 

 

 

 

 

 

分數制 評等 

90 分 以上 優 

80 分-89 分 良 

70 分-79 分 可 

60 分-69 分 待改善 

59 分以下 劣 

委員 
計畫評核 

綜合意見 

綜合意見 

回復說明 

1-1 

量化指標達成超越原計畫預期效益，主要在

即時線上水質監測技術開發項目實際應用效

益，以及三項鑑定技術之建立。 

謝謝委員肯定 

1-2 

本計畫發展環境基質之污染鑑識技術與實 

際驗證，計畫結果可應用於環境稽查取締、

污染改善及危害風險評估等，對於污染管理

以及環境品質的改善有相當大幫助。 

謝謝委員肯定 

1-3 

本計畫開發環境污染鑑識溯源解析技術，透

過污染源鑑識，進而提升我國環境污染物鑑

識能力，並藉此研擬相關管理策略及污染防

治政策。 

謝謝委員肯定 

1-4 

計畫執行之內容項目與原計畫之目標符合，

執行績效大致良好，有助於強化我國污染源

溯源效率與科學證據之目標。 

謝謝委員肯定 

1-5 

1. 依法定版計畫書填報之計畫關鍵績效指

標達成情形與原計畫預期效益大致相

符。 

2. 完成「水質感測元件」之技術報告 1份；

水質感測元件技術之移轉 1 件，與原計

畫預期關鍵績效指標達成情形相符。 

1. 謝謝委員肯定 

2. 謝謝委員肯定 

3. 謝謝委員肯定 

4. 謝謝委員肯定 
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3. 針對水質感測技術及裝置，提出申請送

審 2項新式樣專利，超越原訂 1項。 

4. 與農田水利署及 15個縣市環保局合作，

運用計畫成果，佈設水質感測器，成功

查獲不法偷排廠商 23家，裁罰超過新臺

幣 2千萬元。 

5. 目前技術移轉僅餘氯一項，授權單位為

工研院，工研院在此計畫之角色為何？

應予以說明。 

6. 關於 COD感測元件，過去開發結果在 0-

60 ppm，誤差超過 30％，目前是否有改

善？ 

7. 在技術移轉部分，可攜式濁度計及

SS+COD 感測元件，有無技術移轉之可

能？ 

5. 謝謝委員指教，工研院在本計畫第一階段

主要角色為「研發國產化水質物聯網感測

技術」與「平台數據分析模組」，完成重

要小型化水質感測技術與設備及分析/預

警模組，亦申請 10件（5案共 10國）專

利，並完成 2項技術移轉，除委員提及的

電化學餘氯外，在 108年亦針對「浮動式

水質連續監測平台技術」進行技轉，迄今

獲得授權金與權利金共約 400萬，並依規

定繳庫約 81萬。本計畫預計在第二階段

將針對光學小型化設備進行技術移轉，並

持續優化感測技術、輔導縣市合辦與多元

感測應用方向進行。 

6. 謝謝委員指教，目前 COD感測元件之感測

範圍已提升至 0-300 ppm，並可同時感測

水中懸浮固體物(SS)，誤差在 30％以內，

功能有效改善。 

7. 謝謝委員指教，光學感測技術於去年已經

提出 2件 (1案共 2國-中華民國及中國)

新型專利，規劃在 FY111會與廠商進行技

術移轉推廣。 
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第二部分、計畫績效自評審查意見 

貳、計畫實際執行與原計畫目標符合程度 (自評評等：良)  

優：超越計畫原訂目標，且已就所遭遇困難提出有效之因應對策。 

良：達成計畫原訂目標，且已就遭遇困難提出可行之因應對策。 

可：大致達成原訂目標，且就遭遇困難所提因應對策尚屬可行。 

待改善：超過 3 成以上執行內容與原規劃未符或未達成原訂目標，且仍須對所遭遇困難提出更有效

可行之因應對策。 

劣：半數以上執行內容與原規劃未符或未達成原訂目標，且仍須對所遭遇困難提出更有效可行之因

應對策。 

委員 審查意見 回復說明 

2-1 達成計畫原訂目標。 謝謝委員肯定 

2-2 
本計畫的成果豐碩，計畫的成果具有相當大

的應用性。 
謝謝委員肯定 

2-3 

本計畫發展環境污染鑑識技術，針對細懸浮

微粒成分進行解析，並完成檢測技術建立及

技術報告，同時建立細胞毒性技術，以評估

污染物對生物之影響，其計畫實際執行進度

與原規劃目標符合。 

謝謝委員肯定 

2-4 計畫實際執行與原計畫目標相符。 謝謝委員肯定 

2-5 

1. 依法定版計畫書填報之計畫關鍵績效指

標達成情形與原計畫預期效益大致相

符。 

2. 完成「水質感測元件」之技術報告 1份；

水質感測元件技術之移轉 1 件，與原計

畫預期關鍵績效指標達成情形相符。 

3. 針對水質感測技術及裝置，提出申請送

審 2項新式樣專利，超越原訂 1項。 

4. 與農田水利署及 15個縣市環保局合作，

運用計畫成果，佈設水質感測器，成功

查獲不法偷排廠商 23家，裁罰超過新臺

幣 2千萬元。 

5. 目前技術移轉僅餘氯一項，授權單位為

工研院，工研院在此計畫之角色為何？

應予以說明。 

6. 關於 COD感測元件，過去開發結果在 0-

60 ppm，誤差超過 30％，目前是否有改

善？ 

1. 謝謝委員肯定 

2. 謝謝委員肯定 

3. 謝謝委員肯定 

4. 謝謝委員肯定 

5. 謝謝委員指教，工研院在本計畫第一階段

主要角色為「研發國產化水質物聯網感測

技術」與「平台數據分析模組」，完成重要

小型化水質感測技術與設備及分析/預警

模組，亦申請 10 件（5 案共 10 國）專利，

並完成 2 項技術移轉，除委員提及的電化

學餘氯外，在 108 年亦針對「浮動式水質

連續監測平台技術」進行技轉，迄今獲得

授權金與權利金共約 400 萬，並依規定繳

庫約 81 萬。本計畫預計在第二階段將針對

光學小型化設備進行技術移轉，並持續優
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第二部分、計畫績效自評審查意見 

7. 在技術移轉部分，可攜式濁度計及

SS+COD 感測元件，有無技術移轉之可

能？ 

化感測技術、輔導縣市合辦與多元感測應

用方向進行。 

6. 謝謝委員指教，目前 COD 感測元件之感

測範圍已提升至 0-300 ppm，並可同時感

測水中懸浮固體物(SS)，誤差在 30％以

內，功能有效改善。 

7. 謝謝委員指教，光學感測技術於去年已經

提出 2 件 (1 案共 2 國-中華民國及中國)

新型專利，規劃在 FY111 會與廠商進行

技術移轉推廣。 

 

參、計畫經費運用之妥適度 (自評評等：良)  

優：經費運用與工作內容相當匹配，且運用更有效率。 

良：經費運用與工作內容相當匹配，與原規劃一致。 

可：經費運用與工作內容與原規劃大致相符，差異處經機關說明後可以接受。 

待改善：經費運用與工作內容與原規劃不盡相符，差異處經機關說明後可以接受。 

劣：經費運用與工作內容與原規劃非常不相符，且未說明差異或說明無法獲得接受。 

委員 審查意見 回復說明 

3-1 
經費運用與工作內容相當匹配，與原規劃一

致。 
謝謝委員肯定 

3-2 
年計畫經費達成率 99.98%。經費運用與工作

內容相當匹配，與原規劃一致。 
謝謝委員肯定 

3-3 

有關經費運用，已於內文說明 111 年度計畫

之執行工項，建議宜補充該年度經費預算編

列，以利瞭解後續計畫經費之執行情形。 

謝謝委員指教，環保署科技計畫依計畫成果逐

年滾動式修正，並基於撙節預算精神檢討未來

實際需求。環保署原規劃 110-113 年執行「環

境污染鑑識及現場感測技術應用研究開發計

畫」之 4 年計畫，由環境檢驗所開發尖端鑑

識分析技術，精進環境污染鑑識技術量能，應

用於污染來源鑑識，檢測並蒐集潛在污染源排

放特徵，持續擴充環境污染鑑識資料庫，以強

化污染源追蹤溯源效率與科學化證據；監資處

開發新世代水質感測元件，並搭配物聯網感測

技術，建立線上水質監測與物聯網應用系統，

提供各領域環境水質自動監測相關應用。環保

署於 109 年召開研商會議及專家諮詢會議，
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經委員建議，基於環境議題的複雜性與多元

性，進行相關計畫整合作業，盤點環保署科技

施政藍圖，以扣合研訂科技發展策略之「改善

水質」、「永續世代」、「友善環境」、「精

進生活」的施政主軸及年度施政目標「善用科

學技術，加強污染或高風險污染源的監測、落

實資訊公開」，擴展延續研究成果效益，並滾

動修正規劃環保署科技施政藍圖。經盤點、整

併相關鑑識或監測計畫，110 年度之科技發展

計畫「環境污染鑑識及現場感測技術應用研究

開發計畫」辦理退場；由環保署環境檢驗所、

環境監測及資訊處、水質保護處及空氣污染及

噪音管制處合作規劃 111 年度科技發展計畫

「新世代污染鑑識及感測技術開發計畫」，整

合強化環境監控能力，導入智慧科技，加強溯

源能力，提高稽查量能及環境變化預警能力，

即時啟動相關因應作為，以協助民眾釐清公害

問題及環境污染發生。 

3-4 
經費運用與工作內容相當匹配，與原規劃一

致。 
謝謝委員肯定 

3-5 
經費運用與工作內容相當匹配，與原規劃一

致。 
謝謝委員肯定 

肆、跨部會協調或與相關計畫之配合程度 (自評評等：良)  

優：認同機關所提計畫執行無須跨部會協調，且不須與其他計畫配合。 

良：跨部會協調或與相關計畫之配合情形良好。 

可：跨部會協調或與相關計畫之配合情形尚屬良好。 

待改善：跨部會協調或與相關計畫之配合情形有待改善。 

劣：跨部會協調或與相關計畫之配合情形非常待改善。 

委員 審查意見 回復說明 

4-1 
即時監測部分與中央及地方相關單位協調合

作良好。 
謝謝委員肯定 

4-2 本計畫無跨部會協調或相關計畫之配合。 謝謝委員指導，目前無跨部會協調或相關計畫 

4-3 

本計畫於執行水質感測物聯網計畫過程，有

效透過跨部會合作整合資源，並持續與環檢

所及水利局等相關單位進行意見交換與討

論，以助我國發展水污染防治相關策略。 

謝謝委員肯定 
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4-4 
計畫執行無須跨部會協調，且不須與其他計

畫配合。 
謝謝委員指導 

4-5 

與農田水利署及 15個縣市環保局合作，運用

計畫成果，佈設水質感測器，成功查獲不法

偷排廠商 23家，裁罰超過新臺幣 2千萬元。 

謝謝委員肯定 

伍、後續工作構想及重點之妥適度 (自評評等：良)  

優：後續工作構想良好；屆期計畫成果之後續推廣措施良好。 

良：後續工作構想良好；但屆期計畫成果之後續推廣措施可再加強。 

可：後續工作構想尚屬良好；屆期計畫之後續推廣措施尚屬良好。 

待改善：後續工作構想尚屬良好；但屆期計畫成果之後續推廣措施可再加強。 

劣：後續工作構想有待加強；未規劃適當之屆期計畫後續推廣措施。 

委員 審查意見 回復說明 

5-1 

兩大項計畫於本年度 1/4 所建立之技術與系

統，均有提出後續延伸應用與可能效益，可

行性高。 

謝謝委員肯定 

5-2 

後續工作構想良好，針對所發展的鑑識技術，

未來可以強化其應用性、準確度以及市場的

推廣。此外，亦需強化鑑識技術在法規上的

代表性。針對數據的即時性亦須進行提升。 

謝謝委員肯定 

5-3 

有關鑑識技術應用，建議後續可參考國外已

發展成熟之相關技術及研究，將有助於後續

應用於環保溯源技術，並作為本計畫後續執

行方法之參考依據。 

謝謝委員指導 

5-4 
本計畫為四年計畫之第一年，建議後續計畫

之執行應考量新興污染物鑑識需求。 
謝謝委員指導 

5-5 

1. 本計畫擬運用智能監測，推動環境感測

物聯網，建立自動感測技術，搭配物聯

網 互動式資訊系統，創新感測技術，彌

補傳統監測方法之不足，打造我國新型

態 自動監測網絡，研發新興感測技術強

化監測技術缺口，同時建立鑑識分析技

術 進行污染源鑑識，建立不同類型潛在

污染源之排放特徵與推估以達成擴充污

染 鑑識基礎資料建置前置作業，持續擴

充環境污染鑑識特徵物質資料與勾稽能

力 以達綜整資料進而推估污染源之效，

1. 謝謝委員指教，環境污染物鑑識技術的建

立的目的並非於各環境介質(如空氣、水、

廢棄物…等)之法規管制執行時用以判別

是否符合法規標準，而是找尋可能污染物

的物種及特徵性質，推估或排除可能之污

染源，以提供科學化證據，並搭配其他手

段(如統計或模式推估)，以釐清相關的責

任。有關計畫內相關檢測數據之品保品管

(包括準確度及靈敏度)，若檢測項目參考

標準檢測方法，則依各檢測方法織品保品

管規定執行，並於各計畫中自我查核確認
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可以迅速提供各主管單位縮小鎖定污染

業 別，提供科學化責任釐清證據，發揮

預防管理之效能，有效協助民眾釐清公

害 問題及環境污染。惟在污染源鑑識之

準確度及靈敏度目標為何？其偵測極限

能否反應現行環境介質標準？ 

2. 本計畫擬研發新興水質感測技術提高水

質感測量能，應用於多元化水體場域，

包括 6 種優先評估物質及其他 18 種飲

用水列管或關注項目，中許多物質能於

介質中進行轉換，如於水體中由水轉換

至底泥與水生物，未來是否納入底泥及

水生物檢測？ 

3. 本計畫擬推動環境感測物聯網，結合廣

布型感測器及物聯網通訊，創新水質感

測 技術，彌補傳統人工採樣監測不足，

以高密度、高頻率、低成本等方式打造

我 國新型態水質自動感測網絡，持續研

發新興感測技術強化監測技術缺口，協

助相關機關建置不同情境之智慧水質環

境監控系統。惟台灣河川短而湍急，污

水排入後可迅速擴散及流入下游區域，

而且工業區設置密集，多有集中式污水

處理廠，恐增加未來鑑識個別污染源之

困難，未來如何處理此類問題？ 

4. 本計畫擬精進環境污染鑑識技術，透過

研發「電子顯微鏡-微區 X 射線螢光分

析技術」、「微區 X 射線繞射分析技術」、

「穩定同位素比值分析技術」等發展，

提供溯源方法技術。請說明各技術適用

之污染物類別及其準確度﹑精密度及靈

敏度目標？ 

落實，以提升數據品質；若檢測係屬技術

開發，如穩定同位素比值技術，其品質管

制包含線性範圍確認、與國際標準品(如

USGS或 IAEA國際公認標準品)準確度比對

與量測不確定度確認，以統計方法評估可

信度，才能進一步比對污染來源與後續數

學模式之運用，然而穩定同位素比值目前

其技術特性與環境介質標準無相關，惟其

偵測期限須符合國際指引所建議之品質規

範，以標準氣體劃定分析方法分析範圍與

確認靈敏度，精密度以重複量測分析輔以

統計方法，以增加數據結果之真實性與可

信度。「電子顯微鏡-微區 X 射線螢光分

析技術」、「微區 X 射線繞射分析技術」

為定性分析技術，用以 1%以上之固體樣品

中元素及結晶相物種之定性分析，用以找

尋污染物的物種及特徵性質，後續用以比

對以縮小範圍污染來源對象，其技術特性

亦與環境介質標準無相關。 

環境感測物聯網目前研發之技術主要針對

基本水質-酸鹼度(0-14)、電導度(0.07-

50,000 μs/cm)及溫度(-55-125℃)、重要

水質-化學需氧量(0-300 mg/L)、懸浮固體

物（0-150 mg/L）、濁度(0-400 NTU)、餘

氯 (0.5-5.0 mg/L) 及 銅 離 子 (0.5-5.0 

mg/L)，開發之準確度與靈敏度規格均有參

考國外與國內自動水質監測相關法規，配

合平台之數據分析，有助於異常污染源之

追蹤，俾利協助推動整體鑑識工作。 

2. 謝謝委員建議，「即時線上水質監測技術

開發」之新興感測技術開發係為改良傳統

水質量測設備有維護昂貴、雜訊干擾、監

測品質不穩等問題。本計畫預計發展即時

線上水質感測技術，分別利用光學與電化

學原理，開發兼具實用性與市場推廣性之

新型態水質感測技術，搭配已建立之物聯

網無線感測系統及水質監測物聯網平台，

針對我國整體水資源進行智慧化監測，達
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成即時環境監控之目標。本計畫已開發 8

種國產水質感測元件，並據以設計 3 種不

同型態之水質感測器，目前除環境污染溯

源與稽查之應用外，亦積極推廣至河川水

質模式、CWMS與養殖等多元應用，唯目前

感測器形式以感測「水體水質」為主，應

可支援水體檢測之相關環境水質分析，但

暫時無法針對底泥及水生物進行感測，未

來是否有需要朝向這方面開展可待評估。 

3. 謝謝委員建議，本計畫除發展廣布型感測

器及物聯網通訊等技術外，過去第一期計

畫亦已建置「水科技物聯網應用平台」，

除針對計畫內之各種感測器進行數據接收

外，亦提供相關時空分析，進行上下游之

相關資料比較，此外，本計畫針對較難辨

識之污染源，持續與環保署及地方環保局

進行配合，針對其上游複雜水系進行移動

式感測器增設，利用熱點分析，釐清其污

染來源鑑定，並提供稽查人員有效查處時

間。 

4. 謝謝委員指教，環境污染物鑑識技術的建

立的目的並非於各環境介質(如空氣、水、

廢棄物…等)之法規管制執行時用以判別

是否符合法規標準，而是找尋可能污染物

的物種及特徵性質，推估或排除可能之污

染源，以提供科學化證據，並搭配其他手

段(如統計或模式推估)，以釐清相關的責

任。有關計畫內相關檢測數據之品保品管

(包括準確度及靈敏度)，若檢測項目參考

標準檢測方法，則依各檢測方法織品保品

管規定執行，並於各計畫中自我查核確認

落實，以提升數據品質；若檢測係屬技術

開發，如穩定同位素比值技術，其品質管

制包含線性範圍確認、與國際標準品(如

USGS或 IAEA國際公認標準品)準確度比對

與量測不確定度確認，以統計方法評估可

信度，才能進一步比對污染來源與後續數

學模式之運用，然而穩定同位素比值目前
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其技術特性與環境介質標準無相關，惟其

偵測期限須符合國際指引所建議之品質規

範，以標準氣體劃定分析方法分析範圍與

確認靈敏度，精密度以重複量測分析輔以

統計方法，以增加數據結果之真實性與可

信度。「電子顯微鏡-微區 X 射線螢光分

析技術」、「微區 X 射線繞射分析技術」

為定性分析技術，用以 1%以上之固體樣品

中元素及結晶相物種之定性分析，用以找

尋污染物的物種及特徵性質，後續用以比

對以縮小範圍污染來源對象，其技術特性

亦與環境介質標準無相關。 

陸、總體績效評量暨綜合意見 (自評評等：良)  

優、良、可、待改善、劣 

委員 審查意見 回復說明 

6-1 

達成計畫原訂目標與預期效益，即時線上水

質監測技術開發項目實際應用效益，以及三

項鑑定技術之建立，對於後續經濟與社會面

均有相當正面與發展性。在技術創新與後續

技轉可期。 

謝謝委員肯定 

6-2 

整體績效優良，未來可強化本計畫開發的技

術在實際應用層面以及政策以及法規上落

實。 

謝謝委員指導 

6-3 

本計畫透過開發環境污染物監測技術，有效

追溯及辨識污染源，同時建立細胞毒性技術，

以評估細懸浮微粒對生物產生之潛在影響，

助於我國增進環境污染物鑑識能力，並協助

民眾釐清環境污染發生源頭。 

謝謝委員肯定 

6-4 

本計畫主要目標係發展各項環境污染鑑識技

術與實際驗證，並使用已架構之環境污染鑑

識技術，提供環境污染物之鑑識溯源。計畫

規劃之內容項目與原計畫之目標符合，執行

績效大致良好，有助於推動我國政府化學物

質安全管理之目標，建議應後續計畫之執行

應考量新興污染物鑑識需求及持續環境特徵

污染物資料比對系統建置。 

謝謝委員指導 
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第二部分、計畫績效自評審查意見 

6-5 

1. 依法定版計畫書填報之計畫關鍵績效指

標達成情形與原計畫預期效益大致相

符。 

2. 完成「水質感測元件」之技術報告 1份；

水質感測元件技術之移轉 1 件，與原計

畫預期關鍵績效指標達成情形相符。 

3. 針對水質感測技術及裝置，提出申請送

審 2項新式樣專利，超越原訂 1項。 

4. 與農田水利署及 15個縣市環保局合作，

運用計畫成果，佈設水質感測器，成功

查獲不法偷排廠商 23家，裁罰超過新臺

幣 2千萬元。 

5. 目前技術移轉僅餘氯一項，授權單位為

工研院，工研院在此計畫之角色為何？

應予以說明。 

6. 關於 COD感測元件，過去開發結果在 0-

60 ppm，誤差超過 30％，目前是否有改

善？ 

7. 在技術移轉部分，可攜式濁度計及

SS+COD 感測元件，有無技術移轉之可

能？ 

1. 謝謝委員肯定 

2. 謝謝委員肯定 

3. 謝謝委員肯定 

4. 謝謝委員肯定 

5. 謝謝委員建議，工研院在本計畫第一階段

主要角色為「研發國產化水質物聯網感測

技術」與「平台數據分析模組」，完成重

要小型化水質感測技術與設備及分析/預

警模組，亦申請 10 件（5 案共 10 國）專

利，並完成 2 項技術移轉，除委員提及的

電化學餘氯外，在 108 年亦針對「浮動式

水質連續監測平台技術」進行技轉，迄今

獲得授權金與權利金共約 400 萬，並依規

定繳庫約 81 萬。本計畫預計在第二階段

將針對光學小型化設備進行技術移轉，並

持續優化感測技術、輔導縣市合辦與多元

感測應用方向進行。 

6. 謝謝委員建議，謝謝委員提問，目前

COD 感測元件之感測範圍已提升至 0-300 

ppm，並可同時感測水中懸浮固體物

(SS)，誤差在 30％以內，功能有效改善。  

7. 謝謝委員提問，光學感測技術於去年已經

提出 2件 (1案共 2國-中華民國及中國)

新型專利，規劃在 FY111會與廠商進行技

術移轉推廣。 

 


